
��

中华人民共和国行业标准

小型水力发电站水文计算规范

发布 实施

中华人民共和国水利部 发布

                                     网易 Netease  企业应用事业部（IVP）  ivpinfo@service.netease.com 

   中国专业人士的网络家园，因为专业，所以完美！                                 水利工程网 WWW.SHUIGONG.COM 



中华人民共和国行业标准

小型水力发电站水文计算规范

主编单位 水利部农村电气化研究所

批准部门 中华人民共和国水利部

中华人民共和国水利部

关于发布 小型水力发电站水文计算规范

的通知

水科教 号

由水利部农村电气化研究所主编的 小型水力发电站水文计算规范 经审查 批准为水

利行业标准 其编号为

该标准从 年 月 日起实施 实行中如发现问题 请及时反映给主编部门 该规范

由水利部水电及农村电气化司负责解释 由水利电力出版社出版发行

年 月 日

                                     网易 Netease  企业应用事业部（IVP）  ivpinfo@service.netease.com 

   中国专业人士的网络家园，因为专业，所以完美！                                 水利工程网 WWW.SHUIGONG.COM 

 
 

 
 

 
 

 网易
  
 NetEase 

水利
工程
网 

 WWW.SHUIGONG.COM 



目 次

总则

设计径流

流量历时曲线

枯水分析

设计洪水

水位流量关系

泥沙 蒸发 冰情及其他

成果合理性检查

附录 装机容量小于 和小于 的小水电站的水文分析计算

附加说明

小型水力发电站水文计算规范

                                     网易 Netease  企业应用事业部（IVP）  ivpinfo@service.netease.com 

   中国专业人士的网络家园，因为专业，所以完美！                                 水利工程网 WWW.SHUIGONG.COM 

 
 

 
 

 
 

 网易
  
 NetEase 

水利
工程
网 

 WWW.SHUIGONG.COM 



总 则

为保证小型水力发电站 以下简称 小水电 或 小水电站 水文分析计算质量 提高成果的

可靠性 结合小水电特点 制定本规范

本规范适用于装机容量 万 以下 含 万 各类小水电站可行性研究和初步设

计阶段的水文分析计算 规划阶段亦应参照使用 对装机容量小于 的电站 可根据实际情

况适当简化内容 放宽要求 对小于 的微型电站 可参照执行 详见附录

小水电水文分析计算的基本资料应包括以下内容

水文 气象资料

流域自然地理 河流特征资料

流域水利水电工程开发等人类活动影响资料

水文 气象区域综合分析研究成果

其他有关资料

小水电水文分析计算必须在认真调查和搜集水文 气象等基本资料的基础上 根据资料条

件和工程特点 正确应用我国现行的中小流域水文分析计算方法和经省级以上行政主管部门审定

的区域综合分析研究成果及其配套查算图表

小水电水文分析计算报告 应按照本规范内容逐章编写 依次说明流域情况 参证测站 引

用资料 计算方法及其参数定量 明确给出分析计算结论 顺序列入全部采用成果和主要图表

小水电站装机容量 调蓄库容 集水面积任一项指标达到大中型水利水电工程级别下限的

水文分析计算按 水利水电工程水文计算规范 和 水利水电工程设计洪水计算规范

执行

设计径流

小水电水文分析计算 应提供以下全部或部分的基本设计径流成果

多年平均和各指定频率或各设计代表年的年径流 汛期径流 枯期径流 最枯月径流

各设计代表年的年内分配

设计径流 根据不同资料条件 主要应采用以下方法

当站址有足够径流资料时 进行频率分析计算

当站址上下游 本流域 相邻流域或附近水文气象相似区域内有径流参证测站时 按集水面

积比例缩放移用参证测站频率分析计算成果

当无以上资料条件时 进行区域综合分析计算

在 项连续径流系列中 按由大至小顺序排列的第 项经验频率 用数学期望公式计算

径流频率曲线采用皮尔逊 型 根据经验频率点据推求频率曲线时 一般可采用 三点法 或

由电子计算机拟合

实测径流资料不足时 应首先考虑插补延长径流系列后进行频率分析计算 用于频率分析

计算的连续径流系列一般不应少于 年 插补延长径流系列的相关参数至少应有 年左右连续或
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不连续的同步实测系列

径流系列插补延长 可根据上下游 本流域 相邻流域或附近水文气象相似区域内资料情

况 采用集水面积比例 水位流量相关 降水径流相关 径流相关或其他经过检验论证的方法

采用集水面积比例缩放的方法移用参证测站频率分析计算成果和插补延长径流系列 应符

合以下要求

相比拟流域的地质 地形 植被条件 人类活动影响基本相同或相似

集水面积相差一般不超过

同时用多年平均降水量或相应降水量比例进一步修正集水面积比拟成果

进行区域综合分析计算 除按 条的原则使用现行的区域综合图表外 还应根据资料

条件 工程设计需要和工作深度 进一步分析综合以下关系

区域天然年径流和集水面积关系

区域年降水和年径流关系

必须对已确定使用的年径流系列进行代表性分析和一致性分析

分析年径流系列代表性的主要方法 应是直接作出流域内 水文气象相似区域内或气候一致区

内长系列雨量站年降水量过程线及其 年滑动平均曲线 分析年降水周期变化规律 对比其长系

列和与年径流系列同步的短系列的统计参数

分析年径流系列一致性的主要方法 应是分析流域年降水径流关系的年际变化 或是调查了解

流域水利水电工程历史发展情况

年径流系列代表性和一致性分析 除一般地评价外 还应具体定性或定量地确定

人类活动对年径流的影响

系列均值水平

未来径流形势

根据电站设计保证率和资料条件 丰 平 枯三个设计代表年年径流频率可分别取为

和

设计代表年年内分配和各月内分配 根据经验频率接近设计频率的实测典型年 设计典型

年 同倍比缩放确定 设计典型年应选择年内月内实测径流资料完整或比较完整且对电站未来运行

较为不利的典型

实测径流资料短缺时 应按不同的降水和径流资料条件 采用以下方法确定设计代表年年

径流量及其年内或月内分配

按集水面积比例直接或经综合后移用参证测站资料

应用已有的径流区域综合图表

从降水量参证测站几个相近频率的年降水量设计典型年年份中 选取有实测径流资料的年

份作为年径流设计典型年 相应的设计代表年年径流量用区域综合等方法确定

无以上资料条件时 在降水量与径流二者的年内分配有较好关系的地方 设计代表年年内

分配可根据降水量参证测站设计典型年各月降水量占全年降水量的百分数 加上适量基流后确定

在相关分析中 不得进行辗转相关 一般不必计算相关系数和选配回归方程 相关关系好

坏 可直接由相关图目估判断 在对个别突出点据分析处理后 可徒手定线 图上读值

站址以上流域人类活动影响较大时 一般不宜进行年径流还原计算 但无人类活动影响或

影响较小且需要移用径流参证测站资料时 则应考虑参证测站天然年径流还原问题

受人类活动影响较大的径流系列 一般不宜进行频率计算 应根据受流域水利水电工程等
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较大影响前后系列的长短 采用以下方法定量确定反映现实情况的实际径流特征

实测径流资料短缺时的径流计算方法

分析对比流域年降水径流关系的变化

直接统计分析受较大人类活动影响后的实测径流系列

除人类活动外 小水电设计径流应注意复杂的地形地貌 如极不均匀或极不稳定河道 特

殊的地质条件 如喀斯特 和突发的自然事件 如洪水溃堤 等对径流的影响

小水电梯级电站 灌渠电站 抽水蓄能电站和跨流域引水的电站 一般可按本章设计径流

梯级电站的上级电站对梯级水文情势影响较大时 应按电站泄引水方式 区间集水面积大小和有关

资料计算各级电站径流

流量历时曲线

小水电水文分析计算 应提供电站引水口断面 坝址断面或入库断面等设计断面的日平均

流量历时曲线

推求日平均流量历时曲线 根据不同资料条件主要采用以下方法

应用丰 平 枯三个年径流设计代表年的全部日平均流量 分级或不分级排队统计

按集水面积比例和多年平均年降水量比例直接缩放移用径流参证测站的日平均流量历时

曲线

综合区域日平均流量历时曲线

实测径流资料短缺时 根据不同的资料情况 也可用以下方法推求日平均流量历时曲线

不经过同倍比缩放 直接统计分析丰 平 枯三个设计年径流设计典型年的日平均流量

仅统计分析年径流平水代表年或接近平水代表年的平水典型年的日平均流量

先推求月平均流量历时曲线 然后经径流参证测站的或区域综合的日 月平均流量历时曲

线的对比分析 将月平均流量历时曲线转换为日平均流量历时曲线

推求日平均流量历时曲线 应在径流分析计算工作成果基础上进行 所应用的设计径流成

果必须经过系列代表性 一致性和人类活动影响等分析

流量保证率仍采用经验频率的数学期望公式 计算

根据资料条件和电站规划设计的需要 可进一步推求或综合以下形式的流量历时曲线

各设计频率的日平均流量历时曲线

枯期日平均流量历时曲线

日平均流量 多年平均流量 或集水面积 保证率 关系曲线

图示流量历时曲线 应根据流量变幅 流量历时曲线的形式和实际分析计算工作的需要 分

别选用合适的普通格纸或对数格纸绘制

枯水分析

除枯期径流和流量历时曲线外 小水电水文分析计算应根据资料条件和工程设计要求 提

出以下全部或部分内容的枯水分析成果

年内枯水一般规律和异常变化 包括平水年 或多年平均 枯水年 特枯年枯期 连续最枯

三个月或两个月和最枯月径流量及最小日平均流量
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年际枯水一般规律和异常变化 包括枯水年 特枯年和连续枯水年段发生的周期规律

人类活动对枯水径流的影响

未来枯水径流形势评估

枯水分析 应在径流分析计算和推求流量历时曲线工作成果基础上进行 除应结合洪水调

查和站址勘察调查枯水外 还应在枯期进行专门的枯水调查

专门枯水调查中的野外工作 可选择在年内枯季长期干旱无雨的时期进行 除一般描述

外 调查的主要内容应有 调查时的河道枯水水位 流量 历史枯水的年份 发生时间 水位 流量 持

续历时 或河道干涸断流的年份 发生时间 持续历时 人类活动对枯水的影响

调查时实测的枯水流量水平 应根据流域代表性雨量站或降水量参证测站的年 枯期降水

量系列和当年相应的年 枯期降水量或干旱无雨情况 对比分析确定

设计洪水

小水电水文分析计算 应根据资料条件和工程设计要求 提供以下全部或部分的设计洪水

成果

各设计频率的年最大洪峰流量

各设计频率的分期最大洪峰流量

各设计频率的年和分期设计洪水过程线

小水电设计洪水 应按 水利水电工程设计洪水计算规范 的主要原则 内容和方法进行 但

可结合小水电特点 适当降低要求和简化

小水电站厂房 引水输水建筑物 挡水泄水建筑物的设计洪水标准 应符合 水利水电枢纽

工程等级划分及设计标准 山区 丘陵区部分 和 平原 滨海部分 和

试行 及其 补充规定 的规定 按具体情况分别确定或综合选定

当站址或其上下游附近有足够实测洪水资料时 应按 水利水电工程设计洪水计算规范 有

关章节规定 进行频率分析计算 根据实测洪水资料直接推求设计洪水

当站址或其上下游附近实测洪水资料短缺时 主要应根据经审定的全国和各省 自治区

市 暴雨和产流汇流区域综合研究成果及其配套查算图表 以下简称 暴雨洪水查算图表 或 图

表 由设计暴雨间接推求设计洪水

由设计暴雨推求设计洪水时 设计雨量应根据暴雨洪水查算图表确定 设计雨型 产流汇流

参数和设计洪水过程线 除应用暴雨洪水查算图表的区域综合成果外 凡有条件的 都应根据参证

测站实测暴雨洪水资料分析综合选定

小水电设计成洪暴雨历时一般可取为 但应根据站址流域集水面积的大小和参证测站

实测暴雨洪水资料的分析综合成果 合理确定设计雨型中同频率控制的短历时成峰暴雨时段

为方便和准确确定各设计短历时暴雨量 可根据全国和各省 市 自治区 长 短历时暴雨等

值线图的查算数据 在双对数格纸上作出设计流域的 暴雨历时 频率 雨量关系 线

当站址或其上下游附近实测暴雨洪水资料短缺 又无法确定设计流域暴雨洪水参数时 也

可在双对数格纸上 作出本区域各参证测站的 实测和调查大洪水洪峰流量模数 集水面积

重现期 关系线 用区域综合法估算小水电设计洪水

小水电设计洪水 必须考虑调查的历史洪水 可靠或较为可靠的特大或较大的历史洪水

除应当用来参与频率计算 或验证由区域综合成果确定的设计洪水 或辅助推求水位流量关系曲线
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外 当资料条件十分困难时 可直接作为设计洪水

当站址或其上下游附近已有调查洪水成果时 可以直接从省 自治区 市 刊布的有关资料

引用 否则应当在站址河段进行洪水调查 对影响较大的电站 即使已有刊布的河段洪水调查成果

仍必须进行调查复核

小水电洪水调查资料和洪峰流量计算成果 应按原水利电力部 年颁发的 洪水调查

资料审编刊印试行办法 规定的主要内容和图表格式进行整理 附入水文分析计算报告

估算调查洪水的洪峰流量一般可采用比降法公式 条件允许时 应在距站址上下游各为

的河段内 查证两个以上洪痕 布设两个计算断面 采用两断面算术平均或两断面比降

法公式估算洪峰流量

小水电梯级电站设计洪水 应根据梯级枢纽布置情况 电站泄水或引水方式 区间集水面

积大小 估算区间设计洪水同经上级电站调节后下泄的同频率设计洪水的组合洪水

水位流量关系

电站设计断面的水位流量关系 不得直接移用河道内其他断面的关系 当站址上下游附近

有水文测站时 应通过设立临时水尺观测或通过调查测量 分析各级代表水位下河段水面曲线或水

面比降的变化规律 修正水位后间接引用水文测站现有的水位流量关系

站址河段无水文测站时 应根据河段纵断面图和设计断面横断面图 参证主槽河底平均比

降和洪 枯水调查的测时水面比降及其估算流量 采用单断面比降法公式计算各级假定水位下相应

的流量 建立 计算的 的水位流量关系

在初步设计阶段 无论是 间接引用的 还是 计算的 设计断面水位流量关系 都应在站址

待机实测低 中 高各级水位下的流量进行验证

对于小水电站址受回水 冲淤 洪水涨落 水草生长等影响的非单一的水位流量关系 应观

测分析或实测验证 如相关点群离散程度不大 一般可取平均关系

设计断面大断面测量 河段河道纵断面测量和流量测验 一般应按我国现行的水文测验规

范进行

泥沙 蒸发 冰情及其他

对河流全年多沙和汛期洪水挟沙较多的小水电站址 应根据资料条件和工程设计要求 提

供以下全部或部分的泥沙计算成果

多年平均和丰沙 平沙 少沙设计泥沙代表年的悬移质含沙量 输沙量 率 及其年内分配

多年平均和丰沙 平沙 少沙设计泥沙典型年的年最大断面平均悬移质含沙量及出现月份

多年平均悬移质泥沙颗粒级配或平均粒径 最大粒径

汛期推移质情况的定性描述

小水电悬移质泥沙计算 根据不同的资料条件 主要采用以下方法

当站址上下游或流域内有泥沙参证测站时 直接移用参证测站的泥沙特征值

当泥沙参证测站位于附近周围其他流域 按设计流域同参证流域多年平均年降水量或年径

流量的比值 缩放移用参证测站的泥沙特征值

无以上资料条件时 应用已有的泥沙区域综合图表 必要时 临时施测

悬移质泥沙频率分析计算方法和要求等规定 同年径流和洪水频率分析计算
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对一般水库电站 小水电水文分析应根据流域内或水文气象相似区域内蒸发量参证测站资

料或已有的蒸发量区域综合图表 提供设计站址多年平均水面蒸发量和陆面蒸发量及其年内分配

在我国北方地区 小水电水文分析计算应根据当地水文特征统计等水文 气象资料 给出站

址冰情特征 内容包括 封冻和解冻时河流形势 岸冰出现 流凌出现 全河封冻 融冰最早 最迟和

多年平均日期 封冻期冰厚 冰塞 冰坝和流冰大小等情况及其可能的危害

在喀斯特地质区域 小水电水文分析计算应提供站址水化学资料 内容主要是对水轮机有

严重破坏作用的侵蚀性游离 和 等离子的含量及其季节变化规律

成果合理性检查

对设计径流 设计洪水 流量历时曲线和水位流量关系成果 必须进行合理性检查 没有经

过合理性检查的单站单次分析计算结果 不得列为正式成果

成果合理性检查 应利用所掌握的全部参证测站 设计站址的全部实测资料和分析计算成

果 采用几种估算 推求方法 进行多站同种方法成果的面上分布规律研究和单站多种方法成果的

对比分析 按一法为主 多法比较 综合分析 合理选用的原则确定正式成果

成果合理性检查的参数或项目 最主要的应有 年径流均值 设计洪峰流量 洪量 调查洪水

洪峰流量及其比降法计算公式中的河床糙率 值 流量历时曲线和水位流量关系曲线形状及其特

征 枯水保证流量

条件允许时 除工程设计指定的设计频率或设计保证率成果外 可图示和列表给出全部各

主要频率或保证率的成果 同时 进一步作出本流域或本区域径流 洪水综合图表 为成果合理性检

查和解决无资料站址的水文分析计算提供重要的工具和手段

各种方法分析计算的设计年径流均值和设计洪水洪峰流量数据应基本相同 并应同全国或

地方各种区域综合等值线图 相关曲线或经验公式基本协调 在流域 区域和沿河上下游 干支流等

面上分布基本合理 与降水量空间变化基本相应

当几种方法的成果在数值上相差较大 例如相差 以上 或存在明显不合理的地区分

布而又无法解释 或同降水量空间变化矛盾较大时 应认真查找原因 调整成果 必要时重新分析计

算

应特别注意调查洪水洪峰流量估算成果的合理性检查 检查主要是比较 各站址同年洪水

及其暴雨空间分布 同站址不同年份洪水的大小排列 一定重现期的调查洪水同流域或区域内实测

和已知调查洪水的量级

为鉴别一定重现期的调查洪水洪峰流量合理的量级范围 可应用区域综合的 实测和调查

大洪水洪峰流量模数 集水面积 重现期 关系进行检查

如果在合理性检查中发现调查洪水洪峰流量估算值过大过小时 应首先注意检查比降法公

式中河床糙率 的取值是否合理 并应用参证测站实测资料验证比较

对流量历时曲线 应分析 检查各流量历时曲线之间的相互关系和流量变幅 基流大小对

曲线形状的影响 对水位流量关系曲线 应对比 协调横断面特征同曲线形状的关系
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附录

装机容量小于 和小于

的小水电站的水文分析计算

对装机容量小于 的电站 可根据实际情况适当简化内容 放宽要求 主要应用

已有的区域综合图表和进行洪 枯水调查 简单提供以下全部或部分水文分析计算成果

多年平均年径流量及其年内分配

调查枯水 包括估测的枯水流量 年内枯水月份及其一般持续时间

设计洪峰流量及其相应的水位流量关系 或调查洪水洪峰水位

悬移质泥沙 推移质 冰情一般定性描述 年降水量 气温等一般气象情况

除洪 枯水和人类活动影响调查了解外 系列代表性分析 推求流量历时曲线 成果合理性检

查 编写专门的水文分析计算报告等工作内容可以省略

对小于 的微型电站 可参照执行 例如可查读已有的区域综合图表 确定站址

的多年平均年径流量或平均流量 在站址调查历年较高的洪水位 以确定厂房高程 等等

附加说明

主 编 单 位 水利部农村电气化研究所

主要起草人 吕天寿 李季
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